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Afgorelse

Guldborgsund Kommune giver Guldborgland Vandveerk tilladelse til videregaende
vandbehandling. Drikkevandet ma tilsaettes CO2 efter den simple vandbehandling med
beluftning og filtrering. Tilladelsen gives efter vandforsyningslovens §21 (LBK nr 602 af
10/05/2022). Vilkarene for tilladelsen kan aendres eller skaerpes uden erstatning, hvis det er
ngdvendigt for at overholde drikkevandskravene.

Vilkar

Anlaegget
1. Der gives ret opsaetning af CO2 dosering. CO: tilfgres, som anfart i ansggningen, inden
indgangen til efterfilteret for at opna optimal blanding.

2. Dosering af CO2 udfares i lukket og afskeermet system.

3. Maeengden af CO:2 skal styres med automatisk regulerende doseringsenhed og maling af
typen "mass flow controler”.

4. Vandveerkets PLC automattavle skal overvage og opsamle data fra CO2 doseringen.

5. Rerfering fra CO2 lager og doseringsslgjfe udferes i rustfristal eller tilsvarende egnet
materiale, ikke plast.

6. Online overvagning af den resulterende pH veerdi i drikkevandet efter dosering af CO2
7. Der installeres rumfgler i relevante bygningsrum for CO2 med akustisk- og visuel alarm.

8. Gaslager uden for vandvaerksbygningen skal placeres pa vandvaerkets grund. Hvis
grunden ikke er indhegnet, skal gaslageret indhegnes.

9. Antal af gasoplagenheder skal oplyses jf. Beredskabsstyrelsens vejledning til tekniske
forskrifter for gasser.

Indkering og drift
10. Kontrol for aggressiv CO2 4 gange det farste ar for at dokumenterer drift af
doseringsanleeg.

11. | kommunens prgvetagningsplan vil der blive taget stilling til om analysefrekvensen og valg
af parametre skal eendres.

12. Nar CO:2 doseringsanlaegget er opfart og i drift, skal drikkevandet afgang vandvaerk inden
for en uge kontrolleres for felgende parametre, for at sikre at CO2 dosseringen ikke har
uheldig indflydelse pa den almindelige filterfunktion:

Jern

Mangan

Ammonium

Nitrit

Bakteriologi (kimtal 22, coliforme og E. coli)
Pragver og analyser skal udferes af akkrediteret analysefirma.



Safremt behandlingsanlaegget ikke kan behandle vandet tilfredsstillende, og drikkevandet som
minimum overholder greenseveerdierne i drikkevandsbekendtgarelsen, skal bestyrelsen
fremskaffe en tilfredsstillende vandkvalitet, som til enhver tid kan overholde graensevaerdierne il
drikkevand. Det samme geelder hvis CO2 veerdierne for afgang vandveerk.

Tilsyn
Guldborgsund Kommune fgrer tilsyn med indretning og driften af vandforsyningsanlaegget,
drikkevandskvaliteten samt med de indvundne vandmaengder.



Redeggorelse

Anledning til ansagning

Guldborgland vandvaerk kontaktede Danwatec, da de har store problemer med
kalkudfeeldninger i rarledningerne. Isaer i hovedledninger er der en stor udfeeldning af kalk
hvilket farer til tilstopninger i rerene og kan generere et hgjere vedligeholdelsesniveau, disse
flager bliver slaet lgst, sa vandveerket skal ud at ordne malere, minimum 5-10 gange om aret er
dette et problem. | 2020 var der ikke noget vand til store dele forsyningsnettet, dette skyldtes at
der var en hovedledning der var helt tilstoppet af kalkflager, se billede. Dette er bevis pa at
selvom vi forsgger en sa mild beluftning er kalk faeldningspotentialet for haijt.

Der er flere Iasningmetoder til at reducere problemerne, man kan anvende blgdggringsanleeg
sasom ionbytter, omvendt osmose eller pelletmetoden, eller man kan aendre pa
kalkfeeldningspotentialet ved at reducere pH. Reducering af kalkfeeldningspotentialet kan ggres
ved at tilseette COz2, der saenker pH til det gnskede niveau. Selve vandkvaliteten aendres ikke
ved denne metode, hvis CO:z tilsaetningen ligger inden for det optimale omrade.

Om Guldborgland Vandvark

Guldborgland Vandvaerk er et vigtigt vandvaerk i drikkevandsforsyningen i Guldborgsund
Kommune. Vandveerket har generelt en tilfredsstillende vandkvalitet, og har ikke overskridelser
af pesticider som mange vandveerker pa Lolland. En enkelt prave pa ravandet fra boring
237.190 har vist et indhold af DMS, og det samme er set i drikkevandet.

Geologien i omradet

De 2 boringer tilhgrende Guldborgland Vandveerk ligger teet pa vandveerket. Begge boringer
indvinder fra kalk. Kalklaget er overlejret af ca. 20 m | med indslag af sand. Beskyttelsen anses
som moderat.
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Grundvandskemien

Statens grundvandskortlaegning har vist, at det primaere grundvandsmagasin i omradet er
moderat beskyttet. Begge boringer indvinder reduceret vand af vandtype D. Vandet indeholder
ikke nitrat og kun lidt sulfat, der dog ses i stigende maengder gennem de seneste 10-20 ar.
Magasinet ser derfor ud til at veere moderat sarbart over for nitrat. Ved den seneste
ravandsanalyse (19-03-2021) af boring 237.190 blev der fundet DMS i en koncentration pa
0,013 pg/l. Boring 231.165 blev undersegt aret far hvor der ikke var DMS. Drikkevandet er
blevet undersggt i 2022, hvor indholdet var 0,019 ug/l, mens der ikke var noget i drikkevandet
aret far. Det kan tyde p4, at boring 231.165 er fri for DMS og at vandveerket ikke indvinder fra
begge boringer samtidigt, men alternerer mellem boringerne. Denne indvindingsstrategi kan
Guldborgsund ikke anbefale.

Vandbehandling

Et vandveerk skal kunne fierne eller omdanne stofferne jern, mangan, ammonium, nitrit,
svovlbrinte og metan. Fjernelse eller omdannelse sker ved iltning og filtrering. Meengden af
metan og svovlbrinte kan reduceres allerede i beluftningsdelen af anlaegget. Der kan dog veere
en lille rest som kraever biologisk omdannelse og ilt. Meengden af svovlbrinte og metan i
ravandet er dog forholdsvis lille

Behandlingsanlaegget i Guldborgland Vandveerk blev i 2014 aendret fra enkelt til dobbelffiltrering
og i den forbindelse blev filterarealet halveret idet de gamle filtre blev delt i for- og efterfilter.
Filterarealet er nu 4 m? for forfilteret og 4 m? for efterfilteret. Beluftningen blev ogsa aendret til
lltningskolonne type 10-50-2 fra Danwatec netop for at undga kalkudfaeldning. Dengang skete
kalkudfzeldningen allerede i filirene. | 2016 blev filtermaterialet udskiftet. Nuvaerende kapacitet
og behov kan ses af nedenstaende skema:

Behandlingsanlaeg Type Dimension
Beluftning Kolonne
Filtrerin Lukket, 4 m? Forfilter

’ Dobbelt 4 m? Efterfiter | 0™t | 1om
Rentvandstank 80 m? 122 m?
Udpumpning 36 m3/t 23 m3t
Leverings Max time 27 miit 23 m3t
kapacitet Max dagn 381 m3d | 326 m*/d
Reserve Time 4 m3/t
kapacitet Dggn 55 m¥/d
Trykkote Kote 8,5 m 3,7 Bar 43,5 m

Som det ses af skemaet, at vandveerket har en lille reservekapacitet. Rentvandstanken er lige
det mindste man har hidtil ikke vaeret et problem. Rentvandstankens starrelse er ogsa naevnt i
ombygningstilladelsen fra 2014.

Videregaende vandbehandling ved tilsaetning af CO;

Tilbage i 2014 og 2016 hvor vandvaerket blev bygget om fra enkelt til dobbeltfilter og fik ny
beluftning og nyt filtermateriale, blev det naevnt at vandvaerket havde problemer med
kalkudfeeldning. Nar vandet behandles ved simpel vandbehandling, vil nogle dele forgge og
andre dele formindske kalkudfeeldningspotentialet. Isger beludtningen har stor betydning, idet
COz2 indholdet mindskes sammen men de gvrige gasser svovlbrinte og metan, som man gnsker
at komme af med allerede i beluftningen. Dette giver en pH stigning og vandets evne til at holde
kalken oplgst mindskes. | filtrene hvor der sker fijernelse af mangan og jern, samt omsaetning af



ammonium til nitrit og videre til nitrat, giver sa en syredannelse. Syredannelsen er dog ikke nok
til at opveje at ravandet har mistet COo.

Tilseetningen af COz sker efter nedenstaende processkitse og Danwatec har beskrevet
processen i ansggningen sadan her:

Tilseetningen af CO2 vil ske via en bypass ledning, hvor produceret vand blandes med COz,
bypass strengen tilfgjes ved afgang far flowmaler og ledes over til efterfiltret. Der vil blive tilfart
CO2 sa pH i det producerede vand andres fra pH 7,7 til maksimum pH 7.2, dette vil blive
kontrolleret af pH sensor der sidder efter efterfiltret.

Dette vil blive en del af styringen, hvor CO:z tilseetningen er styret af pH veerdien automatisk, sa
der sikres at pH ikke bliver for lav og drikkevandskravene for pH altid kan overholdes, hvis pH
bliver under 7.1 vil CO2 doseringen ogsa stoppe automatisk.

Der er et stort behov for at kuldioxid bliver blandet godt med det producerede vand. En
kontakttank giver CO: reaktionstid til at reagere med det producerede vand sa CO: kan blive
bundet som bikarbonat sammen med calcium og magnesium ioner, eller som frie bikarbonat
ioner, derfor er der reelt 3 steder man kan tilfgje CO2 strammen.

1. Forfilter: | forfiltret har vi hovedparten af jernfiernelsen, en saenkning af pH her, kan
risikere at forringe processen.

2. Efterfilter: Et fint flow til volumen forhold, samtidig er der en sikkerhed forbundet med
at dosere her, hvis der skulle ske en fejl pa udstyr og doseringen bliver for hgj, vil pH
sensoren efter efterfiltret melde det til SRO hvorefter produktionen stoppes, her kan
man sa temme indhold i efterfilter via filterskyl og pa den made ikke fa det videre i
systemet og risikere drikkevandskrav ikke kan overholdes samt korrosion af
rgrsystemet.

3. Rentvandstank: Her er der et darligt flow til volumen forhold og samtidig ingen
sikkerhed hvis udstyr fejler. Derfor er efterfiltret valgt som kontakttank.
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Det er beregnet at der skal tilsaettes imellem 70g og 130g CO2/m3 for at saenke
kalkfeeldingspotentialet (CCPP) til det enskede. Dette vil blive justeret under indkgringen, da der
reelt er chancer for at forbruget vil veere lidt starre, da det beregnede er baseret pa en perfekt
opblanding med lille afgasning i rentvandstank og system. Ved processen andredes ikke
indhold af calcium og magnesium, dog eendres kalkfeeldningspotentialet. CCPP10 angiver
kalkfeeldningspotentialet ved 10°C, nedenfor ses beregninger nu og efter CO2 doseringen, bade
ved dosering med 70g CO2/m3 og ved 130g CO2/m3. CCPP10 fgr og efter CO2 dosering er
beregnet i nedenstaende.

CCPP10 fer dosering (mg/l) CCPP10 efter dosering af 70 g CCPP10 efter dosering af 130 g
CO2/m3(mg/l) CO2/m3(mg/l)
57,96 39,9 9.99

Accept af videregaende vandbehandling

Det er politikken i Danmark og i Guldborgsund Kommune, at videregaende vandbehandling har
laveste prioritet. Videregdende vandbehandling kan dog tillades, hvis vandvaerket redeger for,
at det er eneste mulighed for at skaffe drikkevand af tilfredsstillende kvalitet, eller at de andre
metoder er uforholdsmaessigt dyre. Vandkvaliteten fra Guldborgland Vandvaerk er som
udgangspunkt tilfredsstillende. Vandveaerket har dog tidligere haft problemer med udfeeldning af
kalk allerede i filtrene. Den kommende videregaende vandbehandling har mere til hensigt at
hindre, at der sker kalkudfaeldning i rerene. Vandvaerket og radgiver har redegjort for
ngdvendigheden af denne behandling.

Balanceret indvinding

Guldborgsund Kommune anbefaler alle vandvaerker at have en balanceret indvinding. En
balanceret indvinding er, hvor alle vandveerkets boringer karer samtidigt og i mindst 20 timer i
dagnet. Dette giver meget sma pumper og dermed mindre belastning af grundvandsmagasinet.
Udsving i forbrug skal reguleres med frekvensomformer og rentvandstanken. Det er en
forudseetning af denne tilladelse, at vandveerket karer en balanceret indvinding, séledes at den
indpumpede ravandskvalitet er ensartet og ikke skifter hvergang der aendres indvindingsboring.

Ravandskvalitet sammenlignet med drikkevandskvalitet fra Guldborgland Vandvaerk indikerer at
begge boringer ikke kgrer samtidig.

Begge boringer er jeevnligt pejlet. Pejlingen er dog kun foretaget i ro. Begge boringer skal pejles
4 gange fordelt over aret og boringerne skal pejles bade i drift og i ro. Nar boringen pejles i ro,
skal pumpen have veeret slukket i mindst 4 timer, og nar boringen pejles i drift skal pumpen
have pumpet med konstant ydelse i mindst 4 timer.

Hering

Udkast til tilladelsen har veeret i hgring hos vandvaerkets radgiver. Vandvaerk og radgiver har
desuden veeret til mgde hos kommunen hvor vi har klarlagt, grunden til denne videregaende
vandbehandling.

Vurdering

Guldborgsund Kommune har pa baggrund af vandveerkets radgivers oplysninger vurderet, at
tilseetning af CO2 kan have en gavnlig effekt pa vandvaerks drift sdledes at kalkudfaeldning i rer



og hos forbruger undgas. Nar rgr skal dbnes og renses for udfeeldet kalk, medfgrer det en gget
risiko for bakteriologisk kontaminering.

Hvis anlaegget ikke kan hindre kalkudfaeldning eller giver anledning til at vandet ikke til enhver
tid kan overholde drikkevandskravene, skal vandveerket og radgiver finde en Igsning. Kommune
patager sig ikke ansvar for at anlaegget fungerer.
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